TRZESIENIA ZIEMI

Sejsmologia to nauka o trzgsieniach ziemi.

Predkos¢ rozchodzenia sie fal sejsmicznych badamy za pomoca sejsmografow.

Trzesienia ziemi to wstrzasy krétkotrwate i gwattowne. Wzbudzane sa we wnetrzu Ziemi i
rozprzestrzeniaja si¢ w postaci fal sejsmicznych. Odczuwane sa w postaci drgan, kotysan, falowan
powierzchni.

Zaeznie od przyczyny, ktéraje wywotuje dzielone sa na:
tektoniczne - zwiazane z ruchami Kier litosfery, ruchami gérotwérczymi, izostatycznymi
(przypomnij sobie teori¢ tektoniki piyt)
wulkaniczne - towarzysza wybuchom wulkandw, przy czym wstrzas ziemi nastepuje
poprzedzajac erupcje. Tego typu trzesieniawystepuja przy stratowulkanach
zapadliskowe - powstaja wskutek zapadniecia si¢ stropu jaskini, wyrobiska gorniczego.
Naleza do najstabszych i ngjrzadszych

Rozmieszczenie trzesien Ziemi jest bardzo nieréwnomierne. Na Ziemi wyrdznia sig :

- obszary sejsmiczne z aktywnymi, czestymi wstrzasami. Naleza do nich obszary mtodych
goérotwordw, a zwlaszcza obszary wokét pacyficzne - Andy, Kordyliery, Japonia, Nowa
Zelandia. Na obszar ten przypada 80% trzesien ziemi. Druga strefa sejsmiczna jest rejon
srédziemnomorski oraz obszar ciagnacy sie od Iranu przez Pamir, pétnocne Indie do
Pétwyspu Malgjskiego . Obszary sejsmiczne (patrz mapa SEJSMIKA w atlasie geogr.) to
gtéwnie obszary krawedzi ptyt tektonicznych — grzbiety oceaniczne, mtode géry fatdowe,
tuki wysp, rowy oceaniczne
obszary pansejsmiczne z rzadkimi i stabymi wstrzasami — to gtéwnie stare gérotwory i ptyty
(gory orogenez: kaledonskiej i hercynskigj) np. Sudety, Meseta | beryjska
obszary asejsmiczne, nie nawiedzane przez wstrzasy — to przede wszystkim: obszary tarcz
krystalicznych i platform prekambryjskich np. Platforma Wschodnio-europejska; baseny
oceaniczne

Obszary sejsmiczne na Ziemi. Zrédfo: INTERNET
Zrédio fal sejsmicznych podczas trzesienia Ziemi znajduje si¢ w glebi Ziemi i stanowi ognisko
trzesienia Ziemi, czyli hipocentrum. Z ogniska rozchodza si¢ fale we wszystkich kierunkach
docierajac do powierzchni Ziemi.
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Fale sgjsmiczne to drgania. Mozemy wyrdzni¢ 3 rodzaje fal sejsmicznych: podiuzne — sa najszybsze
i to one najpredzej docieraja do powierzchni ziemi; poprzeczne i oscylacyjne.
et

epicentrum
fala powierzchniowa

" Zapadiiska

Schemat rozchodzenia sie fal sejsmicznych. Xrod/o: J. Wojcik, Geografia 1. Ziemia. Wyd. PPWK, Ksigznica— Atlas,
Warszawa — Wrocfaw 2002

Punkt na powierzchni znajdujacy sie w najkrétszej odlegtosci od hipocentrum, do ktérego fale
sejsmiczne docieraja najwczesniej, to epicentrum (czyli osrodek trzesienia ziemi). Tu wstrzas jest
najsilnigj odczuwalny i powoduje najdotkliwsze zniszczenia. Z tego migjsca fale rozchodza si¢
poziomo na powierzchni (tak jak fale, ktére powstaja na wodzie po wrzuceniu do nigj jakiegos
przedmiotu).

Trzgsienia ziemi mozemy rowniez podzieli¢ ze wzgledu na gigbokos¢ wystepowania hipocentrum:
a) plytkie —hipocentrum lezy na gtebokosci 7-70 km
b) srednie— 70-300km
c) gtebokie —300-700km

przypomnij sobie powierzchnie Benioffa — strefa subdukgji

* downgoing
slab

Powi erzchnia Beni offa z hipocentrami trzesieri ziemi. Srefa subdukgji. Zrodfo: INTERNET
Najwigcej jest i najbardzie] niebezpieczne sa trzgsienia ptytkie. To one maja najwigksza Site.

Sitg trzgsienia ziemi mierza sejsmografy
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Site trzesienia ziemi mierzymy za pomoca 2 skal:

a) skalaRichtera— sifa (magnituda) trzesienia ziemi w kazdym kolejnym stopniu jest

10-ciokrotnie silnigjsza od poprzedniego (tzn. ze trzgsienie o sile 3w tej skali jest 10 razy silniejsze
od 2)itd. Jest to skala otwarta ale najsilniejsze trzesienia dotychczas miaty sitg 9 stopni.

b) skala Mercallego — okresla skutki trzesienia ziemi

Skutkiem trzesien ziemi sa:

- zmiana uksztattowania powierzchni

- draty materialne — niszczenie infrastruktury (mosty, drogi, budynki itp.)

- pozary — najgrozniejszy skutek — powstaja gdyz zerwaniu ulegaja Sieci energetyczne i gazociagi. Sa
trudne do ugaszenia gdyz czesto w czasie trzesienia dochodzi do zniszczenia sieci wodociagowe)

- draty ludzkie — w czasie trzgsienia ziemi w Chinach zgingto najprawdopodobniej ok. 650 tys ludzi
- tsunami — ogromne fale tektoniczne, ktére powstaja, gdy wstrzas obejmuje dno oceaniczne.
Powstaje wtedy dtuga fala, ktora zbliza sie do wybrzezy z predkoscia 800 km/h. Na wybrzezu
czasteczki fali spietrzaja sie tworzac sciang wody (w czasie erupcji wulkanu Krakatau w XI1X w
powstata tsunami o wysokosci 30 m. Gdy runeta na wyspy Archipelagu Malajskiego zgingto 26 000
ludzi a statki oceaniczne znajdowano w srodku tropikalnej dzungli).
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Trzesienie ziemi, ktore zanotowaty wszystkie sejsmografy na ziemi nazywamy trzesieniem
Swiatowym. Takie ktore jest zgubne dlawielu istnien ludzkich nazywamy katastrofalnym

— e = -
[

Zdjecia zniszczen w I zmicie (Turcja) po trzesieniu ziemi w 1999 r. Zrédio: INTERNET
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